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INTRODUCCION

Este documento recoge el manual para el uso de la nueva herramienta de
seguimiento y monitorizacion de los datos obtenidos por los radares de alta
frecuencia del sistema transfronterizo RAIA_NW_Iberian y RAIA_Vigo. Este
trabajo ha sido desarrollado en el marco del proyecto Interreg
RADAR_ON_RAIA con financiacion FEDER.

El presente documento y la herramienta online han sido elaborados por:
e Deep Insight S.L (DI):
o David Rodriguez Lorenzo.
Y revisados por:
e Organismo Publico de Puertos del Estado (OPPE):
o Maria Isabel Ruiz Gil de la Serna. Area de Medio Fisico.
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1. MANUAL DE USO

1.1. ACCESO AL APLICATIVO

Se ha desarrollado un aplicativo web que permite la monitorizacion de la
operatividad de los radares de alta frecuencia mediante la visualizacién de los
datos y parametros de control mas relevantes. Para ello, se pone a disposicidon
del usuario la herramienta desarrollada que permite el acceso via web a dichos
datos agrupados por sistema, y por las estaciones que lo conforman, a través
de un mapa interactivo. La direccién web de acceso es la siguiente:

https://radgc.puertos.es/map.html?role=RAIANWIberian USERS,RAIAVIGO USERS

Una vez el usuario acceda a dicha direccion web se muestra sobre un mapa
(Figura 1) las zonas abarcadas por cada uno de los sistemas de radares (en
forma de rectangulo sombreado) y cada una de las estaciones que lo
componen representadas con el simbolo (v, Tanto cada zona abarcada por el
sistema, como sus estaciones, se representan sobre el mapa codificadas en
colores verde o naranja, segun exista o no, en esa zona o estacion, alguna
alerta. La descripcion detallada sobre las alertas generadas en respuesta a los
controles aplicados a los datos se encuentra en la seccién (1.4.2). Mediante
esta representacion el usuario tendra acceso a la informacién de forma
intuitiva, haciendo clic sobre la zona correspondiente a la cobertura geografica
del sistema o bien sobre la estacion deseada. Ademas, gracias a la codificacion
de color, el usuario podra interpretar si existe alguna zona o estacién en la
que exista alguna incidencia activa.
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Figura 1. Interfaz de acceso a la aplicacién de monitorizacién de los sistemas de radares de alta frecuencia.

Adicionalmente, el usuario dispone de varios recursos a través de la
interaccion con el mapa.

e Acceso a este manual haciendo clic sobre el botén de informacion en la
parte superior derecha del mapa.

e Dos botones de navegacién generales del mapa. El primero etiquetado
como “Reset Map” permite al usuario volver al estado inicial (es decir
cuando se carga la pagina) de la posicion del mapa y del zoom sobre el
mismo. De esta manera si el usuario se mueve por el mapa o desea
refrescar o iniciar nuevas consultas puede volver rapidamente al estado
de origen. En segundo lugar, el usuario tiene disponible la lista de los
posibles sistemas de radar a elegir en el botén etiquetado como “Zoom
to” situado en la parte superior derecha, que permite mover el mapa a
una posicion predefinida de detalle sobre la zona seleccionada (Figura
2). Al pulsar sobre alguna de las opciones desapareceran del mapa el
resto de zonas y estaciones. Y para volver a ver todo el contenido el
usuario debera hacer clic sobre Reset Map.

e Y por ultimo, acceso a la informacién completa del sistema haciendo clic
sobre el poligono coloreado que lo define o acceso a la informacion
particular de una estacién, haciendo clic sobre el icono correspondiente.
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Figura 2. Vista de detalle sobre RAIA_Vigo.

1.2. INTERFAZ DE ACCESO A INFORMACION DE LAS ESTACIONES

Como se ha descrito anteriormente, el usuario podra acceder a informacion
detallada de cada estacidn, haciendo clic sobre su icono (. Al hacer clic sobre
éste, se abrird una ventana emergente que muestra la informacion de interés
de la estacion seleccionada (Figura 3)

Figura 3. Ventana emergente con informacién detallada de la estacion seleccionada.

La ventana emergente se estructura en tres médulos:
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e Descripcion general de la estacién: fotografias de la instalacidn,
coordenadas y lugar del emplazamiento de la antena y componentes
electrénicos. Alertas activas en la estacién: En la parte inferior bajo el
titulo “Station alerts information” se muestran los avisos generados en
los controles llevados a cabo en los datos: falta de archivos radiales,
superacion de umbrales en las variables radiales, o mensaje de “NO
ALERTS"” indicando que no existe ninguna alerta activa. Se detalla en la
seccion (1.4.2)

e Series temporales de variables radiales. En la parte superior, mediante
menu desplegable, se permite seleccionar entre las variables radiales
determinadas para su control, tanto ideales como medidas y el periodo
de visualizacién (ultimo dia, semana o mes). La grafica se actualiza al
cambiar la seleccion de cualquiera de las tres opciones. La serie
temporal contiene los datos para la variable y periodo seleccionados,
junto con los umbrales inferior y superior definidos por el administrador
en forma de lineas punteadas horizontales rojas. Ademas, en linea
continua de color gris se representa la media y punteadas superior e
inferior se representa la +- desviacion estandar (Figura 4) calculadas
para el periodo seleccionado.

Transmitter Chassis Temp ¢ Q

Radial Ideal s RAIA

Last Week

Figura 4. Serie temporal de datos radiales de la Ultima semana de la estacidn seleccionada

1.3. INTERFAZ DE ACCESO A INFORMACION DEL SISTEMA COMPLETO

El usuario podra acceder a la informacidn general del sistema completo
haciendo clic sobre el area que abarca, representada en el mapa en forma de
rectangulo. Al hacer clic sobre cualquier punto del area se abrira una ventana
emergente que dara acceso al menu de consulta y visualizacién de los
elementos de seguimiento y control disponibles (Figura 5).
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Station Information (Select one from the map)

* Name:
Antena Cles
* Location:
-8.9009,42.2167
« Description:
Antena ubicada en las cercanias de la caseta de los guardas

RAIA_Vigo System General Info

« Averaging Radius: 0.3 Km
« Current Velocity Limit: 200.0 cm/s

« Deployment from date: 2021-07

« Grid resolution: 0.4 Km

« Maximum Latitude: NC files not available

« Maximum Longitude: NC files not available
 Minimum Latitude: NC files not available
 Minimum Longitude: NC files not available

Loafiet | Thes © Esri — Source: Esi I-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Asrogid, IGN, IGP, UPR-EGP, and the GIS User Commnity

® interreg @ @ Puertos del Estado
spana - Portugal ,,,RADAR AR 2 ST ronoe @
Eopata Portuast 7”ON RAIA - —— ~

».?wuu.em — Source: Esd, I-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, UPR-EGP. and the GIS User Community.
Figura 5. Ventana emergente de acceso a la informacion del sistema de radar seleccionado.

Como se aprecia en la Figura 5, en la parte superior se muestran los botones
de acceso, mediante la accién de clic, a las
diferente consultas disponibles.
Es importante resaltar que todas las consultas se realizan on-line, en el
momento de hacerlas, garantizando que los resultados son siempre obtenidos
y/0 calculados a partir de los ficheros actualizados. Por este motivo hay que
tener presente que las consultas pueden demorarse si el periodo temporal es
largo.
De esta manera, se describe brevemente la utilidad de cada uno de los
botones, de izquierda a derecha:
e INFO. Es la informacién general del sistema con el mapa del area y sus
estaciones
e RADIALS. Da acceso al menu interactivo para la visualizacién de
informacion de las estaciones radiales del sistema. Pueden ser
seleccionados: tipo de radial, variable y periodo de tiempo. La consulta
se lleva a cabo en los ficheros radiales actualizados (ruv)
e TOTALS COVERAGE. Muestra las graficas de cobertura espacial y
temporal del sistema y combinada para periodo temporal seleccionado.
La consulta se realiza sobre los ficheros NetCDF
e TOTALS 2D MAPS. Permite visualizar determinados parametros
relevantes calculados y contenidos en los ficheros NetCDF
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e TIME SERIES RADAR VS BUOQY. Servicio de gréaficas para la comparativa
de datos histdoricos de medidores puntuales de corrientes en boyas
fondeadas y puntos de la malla del sistema de radar. Seleccionable el
periodo de tiempo. Los datos utilizados para esta consulta on-line se
extraen de la base de datos de Puertos del Estado, actualizada
permanentemente. La consulta podria ampliarse a cualquier otra fuente
de datos, siempre y cuando se dispusiera de la informacion historica
almacenada en la base de datos.

¢ CURRENT ROSES RADAR VS BUOQY. Da acceso al servicio para la
comparativa de datos histdéricos de boyas y puntos de la malla del
sistema de radar en formato rosa de corrientes. Al igual que en el caso
anterior, las rosas se generan on-line a partir de los datos extraidos de
la base de datos

e ALERTS. Seccién de informacion sobre alertas activas en el sistema y
en cualquiera de las estaciones que lo conforman.

En las siguientes secciones se describen en detalle el contenido y uso de cada
una de las pestafias anteriormente descritas.

1.3.1. SECCION DE ACCESO A INFORMACION GENERAL

Esta seccion es la que se muestra por defecto al hacer clic sobre cualquier
punto del poligono del mapa que define la zona de cobertura del sistema.

O interreg W
Cpata - Portugat

R ma0a = intecmar UniversidajVigo

Loutet | Tho © 28 ~ Sowrce Er-cuec, USDA, USGS, ASX, Gockye, Getmageied, e, G, IGF, UPR.EGP, 303 e G User Commanty

Figura 6. Ventana emergente con informacién general de la estacidn seleccionada y de la zona completa.
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En ella se muestran tres contenidos:

e Mapa general del area geografica. Se muestra la posicién de cada
antena de manera que al hacer clic sobre cualquiera de ellas se obtiene
la informacién de la estacion.

e Informacidon en detalle de la estacién. En la parte superior derecha, se
actualiza segun la estacion seleccionada en el paso anterior

e Informacidn en detalle de la zona. En la parte inferior derecha,
informacion propia del sistema completo.

1.3.2. SECCION DE ACCESO A DATOS RADIALES DEL SISTEMA

A esta seccidén se accede haciendo clic sobre el botén "RADIALS” en la parte
superior de la ventana (Figura 5). Al hacer clic sobre este boton se muestra
el menu de seleccion de la informacién para todas las estaciones que
conforman el sistema, descripcién de cada una de ellas y representacion
grafica de datos radiales seleccionados. Las estaciones aparecen en orden
alfabético y para facilitar su visualizacion se precisa la barra de scroll (Figura
7).

m m TOTALS COVERAGE | TOTALS 2D MAPS | TIME SERIES RADAR VS BUOYS | CURRENT ROSES RADAR VS BUOYS
:

Lo | Tes © Et — Sre: Ean <00, USOA, USGS, AEX. GecEye, Gerapoi, Ao, IGN, G, UP-£GF, i e G5 UserCommunty

Figura 7. Ventana emergente con informacidn de cada una de las estaciones que conforman el sistema

El contenido de las graficas mostradas por cada estacion es el descrito en el
apartado 1.2
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1.3.3. SECCION DE ACCESO A DATOS DE COBERTURA DEL
SISTEMA

A esta seccidn se accede haciendo clic sobre el boton "TOTALS COVERAGE” en
la parte superior de la ventana (Figura 5). El contenido que se muestra al
hacer clic sobre dicho botdn (Figura 8), corresponde al menu de seleccidon de
periodo temporal y tres productos graficos

m m TOTALS COVERAGE m TIME SERIES RADAR VS BUOYS | CURRENT ROSES RADAR VS BUOYS m

femporal coverage. Period 2022-02-14 15h 2022-02-21 15h

Los contenidos son:

e Desplegable para seleccionar el periodo de analisis. La accion del usuario
sobre esta lista iniciara el calculo y la carga de los productos en el
periodo seleccionado. Los valores disponibles son, “last day”, “last
week” y “last month”.

e Mapa de cobertura temporal. Representa el porcentaje de cobertura
temporal en la malla, durante el periodo seleccionado en el desplegable
(Figura 9). Este producto corresponde al porcentaje de disponibilidad
del dato para cada punto de la malla. Para calcular dicha matriz de
porcentajes se genera la lista de ficheros horarios NetCDF que
componen el periodo seleccionado. A partir de este punto se extrae
fichero a fichero la informacién y se va acumulando para cada punto
malla donde exista valor y sea valido. Como resultado tendremos el
valor acumulado de disponibilidad por cada punto, esto lo dividimos
entre el numero de horas del periodo y tendremos el porcentaje por
cada punto.

10



MANUAL DE USUARIO APLICACION WEB DE LA RED DE RADARES DE ALTA FRECUENCIA

Temporal coverage. Period 2022-02-14 15h 2022-02-21 15h

Data by OpenStreetMap contributors under ODbL

Figura 9. Grafica cobertura temporal.

Serie temporal de cobertura espacial. Representa el porcentaje de
cobertura espacial en la malla (Figura 10), respecto al porcentaje de
referencia configurado por defecto por el administrador, durante el
periodo seleccionado en el desplegable. Para calcularlo se genera la lista
de ficheros horarios NetCDF y se recorre una a uno extrayendo el
numero de puntos malla validos y se enfrenta cada valor contra el
maximo numero de puntos de la misma que se ha definido.

—=— RAIA , NW_Iberian. Spatial, coverage average 1(hours;

Puertos del Estado

Spatial coverage(%)

15-02-22 00h 16-02-22 00h 17-02-22 00h 18-02-22 00 19-02-22 000 20-02-22 00h 21-02-22 00h

Figura 10. Grafica cobertura espacial.

Grafica de cobertura 80-80. Serie temporal que representa la cobertura
espacial frente a la cobertura temporal (Figura 11) y las lineas que
marcan los umbrales y definen el area de funcionamiento ideal del 80-
80. Para calcular este producto, primero se consulta la serie temporal
horaria de cobertura espacial para el periodo seleccionado. Estos valores

11
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se agrupan en 10 clases, de 0 a 100 en incrementos de 10 (flag 0,...,flag
100) de manera que cada vez que un dato de cobertura espacial de la
serie cae dentro de una clase se incrementa el contador de esa clase.
Una vez que hemos clasificado toda la serie de cobertura espacial,
calculamos los porcentajes temporales asociados a cada porcentaje
espacial, para ello se toma cada clase, se divide por el nUmero de horas
del periodo y se multiplica por 100 y la afiadimos a la clase de cobertura
temporal correspondiente, de manera que se obtienen otras 10 clases
desde 0 a 100 en incrementos de 10 (porcentaje_0, porcentaje_10,
etc). Y lo que se representa es la serie de 10 valores con las tuplas [(O,
porcentaje_0),...,100, (porcentaje_100)]

RAIA_ NW_Iberian. Spatial coverage ys Temporal coverage average 1(hours)

Spatial coverage(%)

20 40 60

Temporal coverage(%)

Figura 11. Grafica de cobertura 80-80.

12
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1.3.4. SECCION DE ACCESO A DATOS TOTALES DEL SISTEMA

Se accede haciendo clic sobre el boton “TOTALS 2D MAPS” en la parte superior
de la ventana (Figura 5). El contenido que se muestra al hacer clic sobre dicho
botdn y es el que se muestra a continuacién (Figura 12). Las consultas se
realizan mediante seleccion en el menu de la parte superior izquierda.

mm TOTALS COVERAGE TIME SERIES RADAR VS BUOYS | CURRENT ROSES RADAR VS BUOYS m

Heatmap for var U comp.
In temporal period 2022-02-07 03h 2022-02-21 05h

“Gmor

Puertos del Estado i ot ]
~ 2N

UAND,

[

D wneney, H i i o . N ander
L BRA . 2 Ty W A s P Y RENE

P ATUANTIO
ﬁ‘nﬁm o

PALENCIA

VALLADOLID

ara
SEGOVIA, ‘gg' -
.% GUADAUAJARA.
iy 5 A
;. 1 ", iy

Thes © £ ~ Scuce:Ea, cuoed, USOA, USGS, AX, GeoEye, Gemagoes, erogni, K. G UPPL-EGP, a7 h G5 Uses Comurdty

Figura 12. Contenido de la seccién de datos totales.

La variable seleccionada se representa sobre el mapa, en formato grafico de
temperatura de color, siendo extraida de los ficheros de totales (NetCDF) del
sistema en el periodo seleccionado. Los valores disponibles para la lista
variables son: u, v, stdev u, stdev v, covariance, current velocity and module
direction. Y los periodos seleccionables; “last hour”, “last day”, “last week”
y“last month”.

El producto grafico de la media de los datos totales del médulo y la direccién
de la corriente se calcula bajo consulta utilizando para ello los datos de uy v
gue se extraen de los ficheros NetCDF correspondientes al periodo de tiempo
seleccionado.

13
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1.3.5. SECCION DE ACCESO AL SERVICIO DE VISUALIZACION DE
DATOS DE BOYA VS RADAR EN FORMATO SERIE TEMPORAL

Acceso mediante clic en el boton “TIME SERIES RADAR VS BUOYS” en la parte
superior de la ventana. El contenido que se muestra al hacer clic sobre dicho
botdn es un servicio de graficado para la comparativa entre series historicas
de la variable del mddulo de velocidad de corriente y la variable de direccidn
de corriente en el punto malla del sistema de radar de alta frecuencia y la
boya, ambos seleccionables (Figura 13).

mm ‘TOTALS COVERAGE m TIME SERIES RADAR VS BUOYS | CURRENT ROSES RADAR VS BUOYS

Buoyid | Villano-Sisargas Buoy v

Radar Latitude ~ 43.389081939117496 Radar Longitude  -9.747663123167165

Distance between radar and buoy (Km) (143.416

FROM  2022-02-20 TO  2022-02-22

Generate Current velocity historic time series

7o Tha © £24 ~ Sowrce Er, -euec, USOK, USGS, ASX, Geoye, Genacs, Ao, N IGF, UPREGF, 20 i G5 e Cammnty

Figura 13. Servicio de comparacién datos histéricos boya vs radar formato serie temporal.

El contenido de esta ventana se divide en dos partes. En la parte superior
izquierda se muestra el area geografica del sistema de radar con las boyas
cuyos datos de corrientes superficiales estan disponibles en la base de datos
de Puertos del Estado. A la derecha, se muestra el menu de seleccién y una
vez cumplimentado, al pulsar sobre el botdn “Generate Current velocity
historic timeseries” se generaran las series temporales correspondientes a
velocidad y direccion de las corrientes. Los parametros seleccionables son:

e Buoy id. Permite escoger la boya con la cual se quieren comparar los
datos. Esto se puede hacer mediante la seleccién en el desplegable, o
mediante su seleccidén en el mapa a través de un clic sobre el icono de
la boya ().

14
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e Radar Latitude y Radar Longitude. Permite la seleccién del punto de
malla con el que comparar los datos de la boya. Para ello se pueden
introducir directamente las coordenadas. O elegir el punto haciendo clic
sobre el mapa, dentro de la regién de la malla delimitada por el poligono
azul y haciendo zoom en el mapa

e Distance between radar and buoy. Permite conocer la distancia
entre la boya y el punto radar seleccionados.

e From y To. Permite seleccionar el intervalo temporal para generar las
series temporales. Obviamente, si se hacen consultas para intervalos
largos de tiempo, la demora en mostrar los resultados serd mayor.

e Boton “Generate Current velocity historic time series”. Cuando el
usuario hace clic sobre este botdn, se inicia el proceso para generar las
graficas de velocidad y direccidon de corriente, usando los parametros
seleccionados (boya, punto radar, periodo) para la extraccion de la
informacion de la base de datos.

Asi pues, una vez seleccionados los parametros y que el usuario haya pulsado
sobre el botén para generar los graficos, apareceran los dos graficos de la
serie temporales de las velocidades de corriente de la boya y del punto de
malla correspondiente y otro grafico con las series temporales de las
direcciones.

1.3.6. SECCION ACCESO AL SERVICIO DE VISUALIZACION DE
DATOS DE BOYA VS RADAR EN FORMATO ROSA DE CORRIENTES

Se accede haciendo clic en el botén correspondiente, “CURRENT ROSES
RADAR VS BUQYS” de la parte superior de la ventana. Se muestra un menu
de seleccidn y configuracion del nimero de segmentos del mddulo y direccidon
de la corriente para la representacién de las rosas de la boya y del punto de
radar seleccionado (Figura 14).

15
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[0 | 7055 | TS COVRAGE ] FOAL 254 | T ERES ADAR VS BUGTS | GO RoSE o v3 800 | AT |

Number of Velociy intervals [2 v Number of Directons [8 v
Buoyid|vitano-Sisargas Buoy v
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RAIA_ NW_Iberian Radar HF Current velocity module (m/s) [Latitude 42.7147, Longitude -10.0114) © & Villano-Sisargas Buoy Current velocity module (m/s)
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Figura 14. Servicio de comparacién datos histéricos boya vs radar formato rosa de corriente.

En la parte superior se muestra el menlu que permite seleccionar los
parametros con los que se dibujaran las rosas de corrientes al pulsar sobre el
botdn “Generate Current roses charts”. Estos pardmetros son:

e Number of velocity intervals. Define el nimero de pasos para la
clasificacién de los datos del mddulo de corrientes en intervalos con este
paso. Los valores disponibles son 2,5,10.

e Number of directions. Define la clasificacién angular de los datos de
corrientes. Los valores disponibles son 8, 10, 12

e Buoy. Permite escoger la boya con la cual se quieren comparar los
datos. Esto se puede hacer mediante la seleccién en el desplegable, o
mediante su seleccién en el mapa a través de un clic sobre el icono de
la boya ().

e Radar Latitude y Radar Longitude. Permite la seleccion del punto
malla con el que comparar los datos de la boya que puede hacerse
introduciendo directamente las coordenadas en grados, o eligiendo el
punto haciendo clic sobre el mapa, dentro de la regién de la malla
delimitada por el poligono azul.

e Distance between radar and buoy. Permite conocer la distancia
entre la boya y el punto radar seleccionados.

e From Year y To Year. Permiten seleccionar el intervalo temporal para
el analisis.
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e Period. Permite seleccionar diferentes tipos de periodos de andlisis de
datos, que se hara en funcién del acotamiento en From Year y To Year.
De esta manera las opciones son:

o Global. El analisis se hara del periodo completo del intervalo de
los afios seleccionados.

o Seasonal. El anadlisis se realiza de forma estacional, segun la
estacion del afio elegida, en el intervalo de los anos seleccionados.

o Monthly. El analisis se haria de manera mensual, segun el mes
seleccionado, en el intervalo de los afios seleccionados.

e Boton “Generate Current roses charts”. Cuando el usuario hace clic
sobre este botdén, se inicia el proceso para generar las graficas de
velocidad y direccion de corriente, usando los parametros seleccionados
(boya, punto radar, periodo). El tiempo de célculo se extiende en funcion
de la extension del periodo de tiempo elegido, obviamente.

Adicionalmente a la presentacién de las rosas de la boya y del punto de malla
de radar seleccionado, se obtienen unas meétricas basicas calculadas con el
conjunto de datos representados en cada rosa: Mean, St Dev, RMSE,
correlation y cobertura temporal de los datos para el periodo seleccionado.

Ademas, se ha anadido una ventana emergente indicando al usuario que los
datos seleccionados para el punto de la malla y el radar, para un mismo
intervalo de tiempo podrian no ser equivalentes por lo que se recomienda
comprobar la simultaneidad de las medidas previamente en la seccién “TIME
SERIES RADAR vs BUQY”. Por ejemplo, un usuario puede elegir enero de 2022
y podria ocurrir que, por algin motivo, existan datos de la boya de la primera
quincena y del radar solo de la segunda quincena. Por tanto, aunque el valor
de “data coverage” sera parecido en ambos, el conjunto de datos
representado en cada rosa no es comparable.
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1.4. ALERTAS
1.4.1. DESCRIPCION DEL SERVICIO DE ALERTAS

Se ha desarrollado un servicio de analisis de datos y parametros de control
para la deteccién temprana de anomalias y mal funcionamiento de los equipos.
Los resultados obtenidos de los chequeos pueden generar diferentes
notificaciones de alertas que pueden afectar tanto a los datos totales del
sistema global como a las estaciones que lo conforman, de forma
independiente.

La informacion que resulte del analisis y que incumpla alguna condicién de las
establecidas por el administrador genera mensajes de alerta. Las alertas
podran consultarse de dos formas: accediendo a través del aplicativo web, tal
y como se describe en la siguiente seccion 1.4.2. o bien por correo electronico,
segun apartado 1.4.3.

La metodologia para ello se describe en la figura 15. Se ejecuta el analisis de
control cada 4 horas (03h, 07h, 11h, 15h, 19h, 23h Hora UTC) y los resultados
de cada ejecucion seran visibles a través del portal web como se indica en la
seccion 1.4.2. Ademas, una vez al dia, a las 07:30 (HORA UTC) se enviara un
correo electrénico, por sistema radar de alta frecuencia y por usuario suscrito
cuyo contenido sera el resultado del analisis ejecutado a las 07h (Hora UTC)

Debido a posibles incidencias que podrian afectar puntualmente a las
sincronizaciones entre los diferentes servidores involucrados en la gestién de
los datos radiales y totales, el analisis se ejecuta para el periodo comprendido
entre las 48 y 24 horas anteriores y se especifica tanto en el correo como en
la aplicacién web.
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Este analisis lleva a cabo las siguientes verificaciones para la

- No
£03h,07h,11h,15h,19h,
23h UTC?

Bl
v

ANALISIS DE ARCHIVOS
TOTALES

No )

INFO ACCESIBLE

ANALISIS DE FICHERO y S

VARIABLES RADIALES
v
— ¢07.30h UTC?
v
ENVIO NOTIFICACIONES POR

CORREO

Figura 15. Diagrama de servicio de alertas

emision de las

alertas cuando se detecte el cumplimiento de alguna de las siguientes
circunstancias:

Falta de ficheros totales correspondientes a los NetCDF. Con la
falta de un unico fichero se detona la alerta.
Incidencia con el formato interno de los archivos.

Las alertas por estacién podran ser detonadas por:

Falta de ficheros radiales, ideales o medidos. Con la falta de un
unico fichero se detona la alerta.

Incidencia con el formato interno de los archivos.

Superacion de los umbrales definidos por el administrador para
cada variable radial. Han sido definidos de acuerdo con los
resultados obtenidos del estudio de datos histdricos. Persistencia
de 3 horas (configurable)
Condicién XAHT - XPHT < 10,
(configurable)
Condicién MTMP -
(configurable)

Condicion sobre el valor estandarizado de SNR3 tal y como

SNR3—(SNR3) S 9
o(SNR3)

con persistencia 3 horas

RMTP > 12, con persistencia 3 horas

aparece en la siguiente formula:
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1.4.2. SECCION DE ACCESO A LA VISUALIZACION DEL ESTADO DE
ALERTAS

Corresponde a la pestafia "ALERTS” en la parte superior de la ventana (Figura
5). El contenido que se muestra al hacer clic sobre dicho botdn es el resultado
del andlisis de alertas ejecutado tanto sobre el sistema de radar de alta
frecuencia que se esta visualizando, como en las estaciones que lo componen.

En esta ventana aparecera una primera fila indicando la fecha de ejecucién
del Ultimo analisis que nos permite saber cdmo de actualizada es la
informacidn que estamos viendo. Asimismo, también se indica la fecha de
envio de los Ultimos correos electrénicos de alertas.

A continuacién, dos secciones diferenciadas para alertas de zona (datos
totales) y por estaciones. Ademas se indica el periodo de analisis, es decir,
el intervalo de tiempo que se ha utilizado para el analisis, por ejemplo:
"(2022-02-19 12h to 2022-02-20 13h) (UTC)".

Los mensajes son descriptivos del tipo de control en el que se ha detectado
alguna anomalia.

Como ejemplo practico, si el usuario accede a la aplicacién y se encuentra con
la siguiente situaciéon representada sobre el mapa (Figura 16):
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Figura 16. Situacion de alerta representada sobre mapa

Consultando en la pestafia correspondiente, encontrara que no hay alertas
sobre el sistema global de RAIA_ NW_lberian. Y, sin embargo, hay alertas en
todas las estaciones que componen el sistema. A modo de ejemplo, podria
corresponder a algo similar a la siguiente figura (Figura 17):

m RADIAI TOTALS COVERAGE | TOTALS 2D MAPS | TIME SERIES RADAR VS BUOYS | CURRENT ROSES RADAR VS BUOYS ERTS

Alerts services information
Last alerts analysis update at 2022-03-16 04h (UTC) Last alerts mail delivery performed at 2022-03-16 07h (UTC)
Zone Alerts Information

(2022-03-14 07h to 2022-03-15 08h) (UTC)
RAIA_NW_lberian * NO ALERTS

Stations Alerts Information

(2022-03-14 07h to 2022-03-15 08h)(UTC)
« Some .ruv RADIALSIDEAL file/s not found in the analysis period
« Some .ruv RADIALSMEASURED file/s not found in the analysis period
« RADIALSIDEAL Calculated amplitude corrections for loop 1 value 0.28[1/v*2] out of range thresholds (min,max) [0.081,0.256]
RADIALSMEASURED Calculated amplitude corrections for loop 1 value 0.28[1/v*2] out of range thresholds (min,max) [0.072,0.258]
ALERT on transmitter temperature difference (XAHT - XPHT RADIALSIDEAL < 10) more than 3 hours.
ALERT on transmitter temperature difference (XAHT - XPHT RADIALSMEASURED < 10) more than 3 hours.
RADIALSIDEAL Calculated amplitude corrections for loop 1 value 0.1[1/v"2] out of range thresholds (min,max) [0.152,0.287]
RADIALSIDEAL Calculated amplitude corrections for loop 2 value 0.1[1/v*2] out of range thresholds (min,max) [0.17,0.331]
RADIALSIDEAL AWG Board Temp value 40.31[°C] out of range thresholds (min,max) [15,40]
RADIALSIDEAL Max Range value 118.94[Km] out of range thresholds (min,max) [70.9,111]
RADIALSIDEAL Receiver Chassis Temp value 30.87[°C] out of range thresholds (min,max) [15,30.5]
RADIALSIDEAL Signal to Noise 1 value 49.33[dB] out of range thresholds (min,max) [31.4,48.6]
RADIALSIDEAL Signal to Noise 2 value 47.52[dB] out of range thresholds (min,max) [29,47.07]
RADIALSIDEAL Transmitter Amplifier Temp value 36.78[°C] out of range thresholds (min,max) [15,36]
RADIALSIDEAL Transmitter Chassis Temp value 32.8[°C] out of range thresholds (min,max) [15,32]
RADIALSMEASURED Calculated amplitude corrections for loop 1 value 0.1[1/v"2] out of range thresholds (min,max) [0.152,0.287]
RADIALSMEASURED Calculated amplitude corrections for loop 2 value 0.1[1/v"2] out of range thresholds (min,max) [0.17,0.331]
RADIALSMEASURED AWG Board Temp value 40.31[°C] out of range thresholds (min,max) [15,40.06]
RADIALSMEASURED Max Range value 118.51[Km] out of range thresholds (min,max) [70.35,108]
RADIALSMEASURED Receiver Chassis Temp value 30.87[°C] out of range thresholds (min,max) [15,30.53]
RADIALSMEASURED Signal to Noise 1 value 49.33[dB] out of range thresholds (min,max) [31.4,48.6]

Leaet | Ties © Esri — Source: Esri I-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, UPR-EGP, and the GIS User Communiy.

Figura 17. Ejemplo informacién de alertas en ventana emergente.
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Los mensajes de alertas que el usuario puede visualizar siguen la siguiente

codificacion:

1.4.3.

No hay alerta sobre el sistema o estacion

Formato. No {.ruv,.tuv,.nc} {RADIALSIDEALS,
RADIALSMEASURED, TOTALS,NC?} file found {PERIODO EN
EL QUE SE DETONA LA ALERT}

Ejemplo. No .ruv RADIALSIDEAL file found 20211027 16h
20211028 15h

Explicacion. Se ha encontrado falta de fichero radiales,
totales o netcdf. El minimo de falta de ficheros que genera
esta alerta es por defecto 1

Formato.{RADIALSIDEAL,RADIALSMEASURED}
{VARNAME} value {VALUE}[UNITS] over thresholds
[THRMIN, THMAX]

Ejemplo. RADIALSIDEAL Signal to Noise 3 value 34.0[dB]
over thresholds [10,30]

Explicacion. Se ha producido una alerta por superacion del
umbral 30 de la variable SNR3 de radials ideales. El tiempo
de persistencia es el definido por el administrador, por
defecto 3 horas.

ALERTAS POR CORREO ELECTRONICO.

Se ha desarrollado un servicio de notificacion de alertas mediante el cual el
usuario podra recibir diariamente por correo electrénico informacion sobre el
estado del sistema radar y las estaciones que lo conforman.

Para suscribirse a una alerta por correo electronico debera ponerse en
contacto con el administrador de la aplicacion. Los umbrales y condiciones de
alerta son definidos por el administrador de la aplicacién. Por ello, el usuario
recibira las notificaciones en base a esos criterios, los cuales no seran

personalizables.

El formato de mensaje tipo que puede recibir el usuario se puede ver en la

siguiente figura:
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—~— S

ALERTS INFORMATION ON RAIA_NW._lberian HF RADAR SYSTEM. HF RADAR SYSTEM ALERTS papelera x

radqc@puertos.es
W parami ~

Hp inglés v > espafiol ~  Traducir mensaje

RAIA_ NW_Iberian HF RADAR SYSTEM Alerts Information (2022-02-19 07:30:07.097937 to 2022-02-20 08:30:07.097937)
* NOALERTS

RAIA_ NW_Iberian HF RADAR STATIONS Alerts Information (2022-02-19 07:30:07.097937 to 2022-02-20 08:30:07.097937)

* RADIALSIDEAL Calculated amplitude corrections for loop 1 value 0.07[1/v2] out of range thresholds (min,max) [0.081,0.256]

« RADIALSIDEAL Calculated amplitude corrections for loop 2 value 0.06[1/v"2) out of range thresholds (min,max) [0.09,0.315)

* RADIALSMEASURED Calculated amplitude corrections for loop 1 value 0.07(1/vA2] out of range thresholds (min,max) [0.072,0.258)
* RADIALSMEASURED Calculated amplitude corrections for loop 2 value 0.06{1/v*2] out of range thresholds (min,max) [0.071,0.315]
« ALERT on transmitter temperature difference (XAHT - XPHT RADIALSIDEAL < 10) more than 3 hours.

* ALERT on transmitter temperature difference (XAHT - XPHT RADIALSMEASURED < 10) more than 3 hours,

« RADIALSIDEAL Radials Vector Count value 4601.22{Counter] out of range thresholds (min,max) [1792,4294]

« RADIALSMEASURED Radials Vector Count value 2805.33[Counter] out of range thresholds (min,max) [1321.28,2670.8]
« RADIALSMEASURED Transmitter Forward Power value 41.0[W] out of range thresholds (min,max) [41.1,47)

« ALERT on transmitter temperature difference (XAHT - XPHT RADIALSIDEAL < 10) more than 3 hours.

« ALERT on transmitter temperature difference (XAHT - XPHT RADIALSMEASURED < 10) more than 3 hours.

« RADIALSIDEAL Transmitter Forward Power value 25.91[W] out of range thresholds (min,max) [46.73,53]
« RADIALSIDEAL Transmitter Reflected Power value 15.36[W] out of range thresholds (min,max) [0.57,9.92)
« RADIALSMEASURED Transmitter Forward Power value 25.91[W] out of range thresholds (min,max) 46.73,53]

8:30

hace

[}

7 horas] -

Desactivar para: inglés

Figura 18. Notificacion por correo electrénico de alertas en el sistema de radar.

1.4.4. SELECCION DE UMBRALES DE PARTIDA

[

Dado que para la evaluacion de alertas se compara los valores horarios
radiales con el umbral maximo y el umbral minimo por cada variable, se ha
llevado a cabo un proceso de andlisis de datos histéricos de cada variable
radial para el periodo en un periodo de maximo de los ultimos dos anos. El
periodo de analisis comprende 01-01-2020 a 05-02-2022, sin embargo, como
la disponibilidad de datos depende de cada estacidon. Para cada estacion sera
particular. Aun asi, por lo general, se ha podido implementar el analisis de

datos en el periodo 09-09-2020 a 05-02-2022

Los umbrales de partida utilizados son los percentiles 2% y 98% resultantes

de dicho analisis.
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